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EN UN CAMPO AGROPECUARIO DE MEXICO [
~ DON JOSE, PROPIETARIO DE UN RANCHO,
- LE PREGUNTABA AL AGRICULTOR /
DE LAS PARCELAS VECINAS...

/f.___\\___
_ ¢Para \\
qué sirven las
bombas de pozo |
. profundo?

i T
Pues sirven par%_\
extraer agua del |
subsuelo.

Sigue preguntando Don José...

¢Y como se §
hace g
extraccion?, _

Mire usted...

se lleva a cabo por medio
de bombas mecdnicas
que Se mueven por

electricidad




... Y siguen las preguntas.

¢Y cémo podemo
saber la capacidad

ormas Don Joséll/ |
/

Por ejemplo,
Por medio de un aforo,
se determina el volumen de
| agua que sale, dividido
entre el fiempo en que se
lena un recipiente.




Q = Gasto
' V = Volumen (litros)
- T= Tiempo (segundos)

\

».. 0 a través de medidores
mecanicos o electroénicos que

contabilizan y registran la
extraccion.

Medidor Mecdnico

Medidor Electronico
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~ Los medidores
mecdnicos son como los
que se tienen en casa,

Existen dos tipos de bombas...
Uno con motor externo ...

FILTRO DESARENADOR
(opcional)




... Y otro con motor y bomba
sumergible.

COLUMNA DE BOMBEO

VALVULA CHECK -

MOTOR Y BOMBAS

FILTRO DES RENADOR i

(opcio al)




€Y cudl de las
~ bombases
“.mas eficiente? <

.. La bo_mba

Porque bomba y motor estdn

a extraer...

sumergidos en el agua que se va |




Aunque existen varios tipos de acuiferos,
en regiones de tipo sedimentario se tienen
problemas de azolve.

g
/" El azolve de'

\ pozos limitan,
=




¢Y las de motor
externo no tienen |
ese problema? 4

g S, ¢Y cémo se pueden
Como las bombas estan seleccionar las bombas

separadas del motor
‘tienen mds tolerancia
~_ alazolvell

mds eficientes?
y -\




.....

como el CENID-RASPA que
pueden darte asesoria
sobre las bombas.

¢y qué es el
CENID-RASPA?




Bl CENID-RASPA™
/~ es un Centro Nacional de
investigacién del INIFAP” el g
s énde esté ubicade?

** Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuarias.

* Centro Nacional de Investigacién Disciplimr-a en Relacidn
Agua-Suelo-Planta-Atmésfera.

"En el km 6.5 margen
Derecha Canal
Sacramento, Gémez
Palacio, Dgo.

‘-\“‘-.
Muchas gracias vecino
mafiana voy... Me inferesa
mucho saber todo sobre
bombas de pozo profundo




IBuenos Dias ™ L
sefior! ¢ Le puedo _ " Soy José Lépez.
ervir en algo? < | . Busco al Ingeniero
' = ' especialista en
bombas..

“omo ho sefior
ipase usted!.




~ Ingeniero

el sefor solicita cEn qué Ie
. informes sobre . puedo ser'vn"?
las bombas S

,/-”//.f—_mg—\??\
" Deseo informacion
'sobre la eficiencia de las)
bombas de pozo

profundo.

4 / § |
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" En toda instalacién; -
“es primordial considerar la-
eficiencia electromecdnica del |
‘equipamiento e hidrdulica del -
. pozo profundo.

“La eficiencia electromecdnica-
es el resultado de dividir
poTencnc hidrdulica (P,) entre
po‘rencm elecTr‘nca (P =

o »
’ = ?‘
e
K7
@ 5 w P
|

X100 %

e

E, = Eficiencia Electromecanica
P. = Potencia Hidradlica en kw
P, = Potencia Eléctrica en kw
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" @lga Ingenigﬁo\\
Cudl es la poTencua\ -
hidrdulica? / |

\“‘H \ /

> Es Ia combmacmn de\

(/ gastoy presiénenla
‘\bomba que se expr‘esa y
en kilowatts. —

\/

Q-= Caudal (litros por segundo)
P = Presion (metros)
QP = Potencia hidraulica
kilogramo por metro sobre segundo

= '.1
1 i

Q = Caudal (litros por segundo)
P = Presion (metros)

P = Nivel Dindmico de Bombeo (m)+

Para la potencia eléctrica (Pe):

Se recomienda un medidor
de potencia para calcular la
energia consumida por el motor
al momento de obtener la
eficiencia electromecdnica.

Pérdidas tuberia (m)+
Presion manomeétrica en la salida (m)

En términos practicos:

P = Profundidad de bombeo en el pozo +
Presién manométrica

QP
Jog

QP = kilogramo por metro sobre segundo

102 valor para obtener unidades de kw

<8 =



Existen valores minimos de eficiencia electromecdnica
determinados por normas oficiales del diario oficial de la
federacion con los debe trabajar un equipamiento.

Bomba de pozo profundo con motor externo.

Intervalo de potencia E.

Kw Hp %

5.6 - 14.9 7.5 - 20 52
15.7 - 37.3 21 -50 56
38.0 - 93.3 51-125 60
94 - 261 126 - 350 64

Norma Oficial Mexicana NOM-006-ENE-1995

Para bomba sumergible.

Capacidad de la Bomba Eficiencia

litros por segundo de la bomba
%

Hasta 2.0 48
Mayor que 2 hasta 5 61
Mayor que 5 hastal5 71
Mayor que 15 hasta 25 72
Mayor que 25 hasta 30 74
Mayor que 30 hasta 60 77
Mayor que 60 78

Norma Oficial Mexicana NOM-010-ENE-1996
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Motores para Bomba Sumergible.

Eficiencia

Kw Hp %

Hasta 1.5 Hasta 2 68
Mayor que 1.5 hasta 2.2 Mayor que 2 hasta 3 72
Mayor que 2.2 hasta 3.7 Mayor que 3 hasta 5 73
Mayor que 3.7 hasta 5.6 Mayor que 5 hasta 7.5 75
Mayor que 5.6 hasta 7.5 Mayor que 7.5 hasta 10 77
Mayor que 7.5 hasta 11.2 Mayor que 10 hasta 15 79
Mayor que 11.2 hasta 14.9 Mayor que 15 hasta 20 80
Mayor que 14.9 hasta 22.4 Mayor que 20 hasta 30 81
Mayor que 22.4 hasta 29.8 Mayor que 30 hasta 40 83
Mayor que 29.8 hasta 44.7 Mayor que 40 hasta 30 86
Mayor que 44.7 Mayor que 60 87

Norma Oficial Mexicana NOM-010-ENE-1996

= i

— " Mire Don José...

_~ ¢Para qué sirven" " Establecen cémo debe
/los valores de eficien- || (operar una bomba para que
~ cia electromecanica \ el consumo de energia sea

. de las normas
. oficiales?

~.el minimo aceptable. -




e Por ejemplo:
INo le entiendo! Si tiene 10 nhectdreas, un pozo
¢Me lo podria explicar,
de nuevo?

con 120 metros de nivel de
bombeo y un equipamiento de
150 caballos de fuerza para
extraer el agua...

10 hectareas

profundidad

..El valor minimo de eficiencia
electromecdnica segun la norm
oficial, debe ser 64 por ciento.
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En algunas localidades con acuiferos

‘ sobre explotados y profundos, la media se encuentra !
! ; “entre 30y 40 % (E,). _ i

“Se obser'va que con una-
/eficiencia electromecdnica del

35 por ciento y una ldmina
. deriegode15cm...

\
v

\\Jf

(O]

11 5200

...Se requieren 11.82 Kw hora
por hectdrea por metro de
profundidad del pozo.

Segtn informacién del CENID-RASPA.
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Lamina de Riego (cm)

Sl 15

% Kw-ha/ha/m Con estos valores:
A

. . 27.59 4

0.15 9.20 18.39 27.59 ... 11.82 kw x 10 ha x 120 m
0.20 6.90 13.80 20.69 ...

0.25 5.22 11.04 16.33

0.30 4.60 9.20 13.80 ... . !

035 394 788 11.82 ... Se obtienen:

040 3.45 6.90 10.35 ...

045 3.07 6.13 9.20 ...

050 2.76 5.52 8.28 ..

0.55 2.51 5.02 7.52 ...

060 2.30 4.60 6.90 ...

065 2.12 4.24 6.37 ...
Fuente:
Sanchez et al., 2003. Catalogo de cultivos por De consumo CGdG vez que se
region agroecolégica y su demanda 6ptima de riega_
agua.

Informacion elaborada en el
CENID-RASPA

Con una eficiencia Electrome-| | | |La diferencia de regar entre
cdnica del 64 por ciento se baja y alta eficiencia, seria:

requieren 6.37 kw hora por
hectdrea por metro de g
profundidad. 14,184 - 7 644

- e
Z B
S
MEDIDOR
h
N

6.37 Kwx 10 hax 120 m =

7,644 Kw h

De consumo cada vez que se
riega.

Estos consumos de energia tienen|
menor costo si se riega de noche |
que de dia. |
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Para el 2004 el Gobierno Federal tiene
una TARIFA PREFERENCIAL de esti-

mulo al productor agricola de México.

Tarifa 9-N
Costo por Kw hora nocturno
(0:00 a 8:00 A.M.)
$0.16
El resto del dia
$ 0.32
El ahorro en cada riego serd:
Costo por Kw hora nocturno
6,540 X 0.16 = $ 1,046.40
El resto del dia

¢me podria explicar mds sobre!

Muy bien Ingeniero

la eficiencia hidrdulica del /
0? //-//

Bien... La eficiencia hidrdulica es la facilidad con que (Q) pasa del
acuifero al pozo para ser bombeada. Por ejemplo:

“". |
"\\ [ ¥

' Paso sin pérdidas de
nivel de c%gua en el
acuifero

Eh es aproximada a 100 %

Forro— Feals
//’
.\ ;
¥ /

Pérdida | EZ |

Paso con pérdidas de

nivel de agua en el
acuifero

Eh es menor a 100 %
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Con la siguiente informacidn se
puede obtener la Eh. fis ;

Bh Abahmlefm'n del Acuifero x 100%
Abatimiento Total

Nivel Estdticof§E)  _

AbaTimien‘o = Abatimiento del acuifera a G
Total = WEE -Ab 4 S
__£3 | Abatimiento ﬁ' pozo ~Si Eh se acerca al 100 %

Nive Dindmico (ND) /significa que el pozo estd bien
| ~||construido o no tiene problemas
*._de obstruccion el paso del /
| agua. it

_' . \ T e e o ]

En un pozo con varios afios de  El abatimiento total se mide con
operacidn, la dificultad del flujo una sonda eléctrica...
se debe a obstrucciones en su :

forro, por lo que su nivel se va
mds abajo.

Obstrucciones Ko lartta BQ =‘Abmirﬁienfo del acuifero
Filtro: Particulas del azolve h _I g E3 (Q* = Abatimiento de) pozo
que tapan los poros. T —— s
Ademe: Taponamiento de rejillas e e o
por incrustaciones __. .yconunaprueba /|
de sales. __— escalonada de distintos <
(S, Q) se pueden obtener-
“ los abatimientos.
‘\\//\._\\_“_4 T, . ‘

i -



Otra manera de calcular la Eh es = _ _
por medio de la ecuacién: ...Diagnéstico y mejoramiento

- Si el pozo y su forro (filtro y
ademe) estdn en buenas
condiciones (Diagnéstico

B
Eh = ?Q- x 100 % aceptable).

- En caso contrario, necesitard
rehabilitacidn.

Esto se realiza con una sople-
teada al filtro (pistoneo) y

limpieza o cepillado a las

rejillas del ademe; con lo
anterior se puede mejorar

Una vez que se obtienen

los valores (BQ, CQ%) se
pueden pronosticar otros

eventos de Qy S
hacer un dictamen..,

el eh.
" iIngeniero muy amable!l .
( Si tengo alguna duda ) //—\\“‘“\.\
\¢podria platicar nuevamente .~ Con mucho gusto lo
. con usted? /[ atenderemos Don José.
R i 5 'Y recuerde que el CENID |
T \RASPA le puede asesorar
v \_ También en aspectos /

\_relativos al manejo
“integral del agua. -
\ . B =
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26°5%°

124°25°

102°30°
104°48°

CENID-RASPA

LOCALIZACION DEL
CENID-RASPA

.




EJIDO CUBA PHILIPS

%@D
CANAL SACRAMENTO

INSTALACIONES DE|

CENID-RASF@

UBICACION DEL CENID-RASPA
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Apoyo en la produccion de este folleto:
Edicion: Dr. Rodolfo Jasso Ibarra

Dr. José Luis Gonzalez Barrios
Dibujos: Ing. Irene Portillo Esparza

Esta publicacion se termind de imprimir en el mes de
enero del 2004 en los talleres de Grupo Colorama Impresores
de Torreon, Coah.

Su tiraje consta de 1000 ejemplares.
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