


Introduccidn

La gran variabilidad espacio-temporal del clima y el
suelo en México es la causa de que se requieran bases de datos
y series de tiempo lo suficientemente amplias para tener
representatividad de variables como la precipitacion y el
escurrimiento superficial. La energia erosiva de estos dos
elementos del ciclo hidrologico es el origen del proceso de
erosién hidrica gue es la principal causa de la degradacion fisica
de los suelos.

Degradacion del terreno por la erosiéon hidrica

Aunado a lo anterior, el fenomeno de incertidumbre
climatica obliga a tener respuestas en corto plazo del
comportamiento hidroldgico y de erosién de escenarios distintos
y posibles en futuros cercanos. En este contexto es
indispensable utilizar aquellas herramientas gue nos permitan
explorar en corto tiempo la amplia variabilidad de respuestas
posibles debidas al manejo de los recursos naturales.

Una de estas herramientas que facilitan el
entendimiento de los procesos de infiltracion, escurrimiento y
erosion como una funcion de las caracteristicas y propiedades
de la superficie del suelo son los simuladores de lluvia. Esta es
una técnica con la cual se aplica agua al terreno en forma de
lluvia, de manera controlada, similar a la precipitacion natural.

Mediante los simuladores de lluvia se pueden controlar
ciertas caracteristicas de la lluvia tales como: duracion,
frecuencia, intensidad, diametro de las gotas, velocidad de
caida y energia cinética. Las interacciones entre |a lluvia con las



caracteristicas del suelo son determinantes para el calculo de
la infiltracion, el escurrimiento superficial y la capacidad de la
lluvia y el exceso de agua para desprender, remover,
transportary depositar las particulas del suelo.

Las partes primordiales de un simulador de lluvia son la
estructura de soporte, el sistema hidraulico, sistema de
energia, parcelas de escurrimientoy el sistema de aforo.

Existe una gran variedad de tipos de simuladores de
lluvia; sin embargo, los principales aspectos que se debe tener
en cuenta para determinar el tipo de simulador son: el tipo de
estudio a realizar, que variables se van a cuantificar, seleccion
de los tratamientos a evaluar.

Cada simulador se caracteriza de acuerdo a su disefo;
por ejemplo hay que diferenciar los que son formadores de
gota, los que trabajan a presion, etc.

En el caso de los que trabajan a presion es necesario
conocer el tipo de boquilla y calibrar la presion (PSl) para
determinar el patrén de aspersion, el diametro de la gota y
finalmente laintensidad de lalluvia a simular.

Ventajas de la simulacion de lluvia

Los simuladores de lluvia son portatiles y eficientes en el
control de las variables involucradas y la informacion
generada

Se genera una base de datos de procesos amplia y en corto
tiempo Gtil para parametrizar modelos hidrologicos y de
erosion.

Una ventaja adicional del uso de lluvia artificial es el control
de variables del evento de precipitacion a simular (magnitud,
intensidad, duracion, etc.) como de las condiciones de la
superficie del suelo (cobertura, tipo de suelo, tipo de uso,
elc.).

En la siguiente tabla se presentan varios tipos de
simuladores que el INIFAP ha utilizado para generar
parametros en hidrologia y erosidén en suelos agricolas y
pastizales.



Nombre Caracteristicas Variables Origen
Infiltrémetro  Parcelas pequefias (1 m’) Infiltracicon IRD
Conductividad Hidraulica Francia
Miller Parcelas de 3 x 1 m Infiltracion Universidad de Georgia
Intensidad variable Escurrimiento superficial Athens, GA. USA
controlada por selenoides ~ Erosion en y entre
canalillos
Purdue Parcelas de 7 x 1 m con Infiltracion Laboratorio de investigacion
programa de computo para Escurrimiento superficial en erosion de suelos USDA |
el disefio de la intensidad ~ Erosion en y entre Purdue, IN. USA
de la tormenta canalillos
Rotatorio Parcelas de 3 x 10.6 m Infiltracion SWRC, ARS-USDA

Escurrimiento superficial
Erosion en y entre
canalillos

Tucson, AZ. LISA
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