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Dinamica de poblaciones de sabino (Taxodium mucronatum Ten.)
en el rio San Pedro Mezquital

JoséVillanueva Diaz, Julian Cerano Paredes, Vicenta Constante Garcia,
David W. Stahle, Aldo R. Martinez Sifuentes, Omar Duran Guerra

Introduccion

El conocimiento de la estructura de una poblacién es
importante para determinar su dindmica y fundamentar acciones de
manejo con miras a restaurar una composicion estructural deseada,
ya sea en términos de diversidad de las especies que la integran,
frecuencia de edades, alturas, didmetro de fustes composicién, etc.
En general, la distribucion espacial de las poblaciones de una misma
especie esta limitada por las caracteristicas geograficas, climaticas y
bidticas que caracterizan al espacio ecolégico donde se desarrollan
(Zunino y Zullini, 2003). En el caso del sabino presente en el Rio San
Pedro Mezquital (RSPM), sucomposicién estructural esta influenciada
por la dinamica sucesional inherente a bosques de galeria, aunque
también muestra alto impacto de la intervencién humana, que se ha
magnificado en las dltimas décadas y que a través de sus acciones a
eliminado o danado arboles en diversas clases diamétricas, asi como
impactado la distribucion de edades y limitado la regeneracion y
reclutamiento de nuevos individuos; situacion que provoca una
estructura de individuos que debilita la estabilidad del cauce y les
hace mas mas susceptibles a sufrir dafos por plagas, incendios,
eventos hidroclimaticos extremos y afecta a su procesos productivos
de los que depende su dindmica y continuidad en el ecosistema.

En este folleto técnico, se consideré la edad y las condiciones
fisicas del arbolado como factores determinantes en la estructura
actual del ecosistema riverefio, variables importantes para la
evaluacion de la sobrevivencia y de las interrelaciones entre las
especies que integran los bosques de galeria de esta cuenca
hidrologica, de la que depende mas de un millén de habitantes en



los estados de Durango y Nayarit y que constituye la fuente de agua
principal parala existencia de Marismas Nacionales, constituido por el
sistema de humedales mas extenso e importante en la franja costera
de los estados de Nayarit y Sinaloa) (WWF-Fundaciéon Gonzalo Rio
Arronte, 2008).

Los procesos de restauracion y conservacion de diversos
sectores del rio se deben fundamentar en este tipo de informacion,
la cual es de utilidad para seleccionar y aplicar las mejores practicas
de manejo y de recuperacion, particularmente de sitios en proceso
de degradacion o ya en grado avanzado de deterioro (Villanueva et
al,, 2013).

Conceptos basicos de dinamica

Para analizar de mejor manera las poblaciones de sabino en
el RSPM es importante tener en claro algunos conceptos basicos, que
se describen brevemente en este documento. En forma general, los
bosques se pueden clasificar de acuerdo a diferentes parametros que
permiten caracterizarlos; de esta manera, de acuerdo a su origen,
los bosques o masas arboreas, pueden ser “Nativos” o “Naturales’,
siendo los “Nativos” aquellos que no han sido plantados y por ende,
tienen tiempo considerable de establecidos, a su vez, estos pueden
ser “Intervenidos” o “No Intervenidos’, utilizandose combinaciones
para clasificarlos; por otra parte, la composicién floristica también
permite clasificar el bosque como “Mixto” o “Puro’, y en el caso de
este Ultimo, se considera cuando mds de 85% de los individuos
presentes pertenecen a una misma especie; la distribucion de
diametros también permite caracterizar el bosque, de tal manera
que, estos puede ser “Regulares” si no presentan una alta variacion
en sus diametros, e “Irregulares” si ocurre lo contrario; por ultimo, los
bosques en los cuales se encuentraarbolado de edades multiples se le
denomina “Coetdneo”y aquellos en donde la edad es practicamente
la misma, se denominan “Heteroetaneo” o “Incoetaneo” (Granados y
Lopez, 2000).

2



En los bosques “Naturales” e” irregulares” predominan las
plantas jovenes de menor diametro, con relacion a una menor
cantidad de individuos de didametros mayores. Esta observacién
fue realizada por De Lioucourt a fines del siglo pasado, al estudiar
las distribuciones diamétricas de bosques manejados por cortas de
entresaca; quién al verificar la medicion de los diametros, observo
que existia una distribucion de frecuencias decreciente en forma
de “)" invertida, indicativa de la dominancia de arbolado joven que
aseguraba la supervivencia de dicho poblacion a futuro (Daniel et al.,
1979).



Importancia ecolégica de una cuenca hidroldgica y su interaccién
con las especies riparias

El uso y consumo de agua es indispensable para todo ser vivo,
ademas de ser el medio que hace posible las principales actividades
econdmicas. Hoy en dia existen multiples problemas relacionados con
su abastecimientoy uso, por lo cual, resulta primordial comprender su
ciclo natural, desde su captacién en las partes altas de las montanas
hasta su confinacion y conduccién en sistemas de drenaje naturales,
compuestos por cauces principales (rios) y sus tributarios, los cuales
dan vida a sistemas de alta biodiversidad terrestre y acuatica, de gran
belleza escénica, que son los ecosistemas riparios y cuya funcion es
servir de medio de conduccién y purificacion de los recursos hidricos
hacia la salida de la cuenca (Meli et al., 2013). Los sistemas riparios
tienen otras muchas funciones como el de mantener la calidad
de agua, limitar el paso de contaminantes, crear un microclima
especial, recargar los mantos fredticos, favorecer la estabilidad de los
bancales donde circula el agua, la cual es utilizada posteriormente
por asentamientos humanos, los que se ubican por lo general, en
las partes medias y bajas de las cuencas, donde el agua producida
en las montafnas se confina en grandes represas para ser utilizada
posteriormente con fines de producciéon agropecuaria, industrial y
para consumo humano (Nilsson y Berggren, 2000). Este panorama
es caracteristico de los nucleos urbanos establecidos en el norte de
México con alta dependencia de la produccion de agua en cuencas
de la Sierra Madre Occidental y Oriental (CONAGUA, 2010).

El sistema ripario del RSPM se considera un corredor biolégico
importante al conectar ecosistemas acuaticos y terrestres y constituir
un sitio importante para la anidacion temporal de aves migratorias
(Naiman et al., 1993) (Figura 1).

El sabino al ser una de las especies riparias de mayor importancia
ecologica y que estd presente en gran parte de los ecosistemas
riverenos del norte y centro de México (Martinez, 1963; Rzedowski,
1986), posee inmejorables atributos entre los que se encuentran
su longevidad y sensibilidad climatica, la cual representa una
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fuente incomparable para estudios dendroclimaticos, como se ha
demostrado en diversos trabajos desarrollados con esta especie en el
centro y norte de México, donde se han generado reconstrucciones
paleoclimaticas, algunas de las cuales superan el milenio (Villanueva
et al,, 2007; Cortés et al., 2011; Stahle et al., 201; Stahle et al., 2012).
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\

Figura 1. Paraje dominado por sabino en el RSPM. La formacién de
albercas de agua apacible a lo largo del rio, favorece la presencia de
arbolado longevo y realza la belleza escénica del sitio. Los arboles
constituyen sitios de anidamiento y fuente de alimento de una
diversidad de aves y de otras especies migratorias.



Cuenca del Rio San Pedro Mezquital

La cuenca del RSPM forma parte de la Region Hidroldégica 11 (RH 11,
Presidio-San Pedro) (SEMARNAT-Gobierno del Estado de Durango,
2012). El ecosistema rivereno del RSPM tiene una longitud total de
498 km, de los cuales, 346 km se localizan en el estado de Durango
y 152 km en el estado de Nayarit. El bosque de galeria con sabino
en RSPM, Durango, se distribuye en cerca de 350 km de longitud
(determinado mediante sistemas de informacion geogréfica y
verificado en el terreno), donde presenta una composicion diversa y
en ciertos sitios, se encuentra disperso y mezclado, mientras que en
otros, forma un bosque casi puro de sabino (Figura 2) (Villanueva et
al., 2013).
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Los parajes con individuos dispersos de sabino, se caracterizan por
alta incidencia de actividades humanas y normalmente se ubican
cerca de nucleos de poblaciéon urbana, donde de manera artificial,
se han introducido especies como pirul (Schinus molle), eucalipto
(Eucaliptus sp.), trueno (Ligustrum vulgare), casuarina (Casuarina sp.),
entre otras especies; pero cuando no se realiza reforestacion, otras
especies nativas con menores requerimientos hidricos tienden a
colonizar y arraigarse a los espacios dejados por el sabino, entre estas
especies se encuentra el sauz (Salix sp.), alamo (Populus fremontii),
mezquite (Prosopis sp.), huizache (Acacia farnesiana), fresno
(Fraxinus sp.), nopal (Opuntia sp.) y otras leguminosas (Gonzélez et
al., 2007); situacion que modifica la biodiversidad, belleza escénica,
hidrologia y otras condiciones ecolégicas asociadas. Parajes con esta
problematica fueron detectados en varios tramos ubicados aguas
abajo de las presas “Guadalupe Victoria”y “Peia del Aguila” (Figura 3).
Los parajes con dominancia de sabino, se localizan en partes del rio
con baja afluencia humana y esto ocurrié desde el poblado “Héroe
de Nacozari” hasta 8 km corriente abajo del poblado “El Mezquital’,
rumbo hacia su desembocadura del RSPM en Marismas Nacionales.

w— - R e i

Figura 3. Paraje en el RSPM donde se removié la vegetacion riparia.
El sitio se ha repoblado paulatinamente con sauz, mezquite,
huizache y otras especies de menor requerimiento hidrico, lo que
implica un cambio drastico en las condiciones microclimaticas y de
biodiversidad.



La existencia de arbolado longevo en dicho tramo, se debe a la
presencia de un sustrato rocoso de origen igneo, muy superficial que
inhibe un rapido desarrollo de los individuos ahi establecidos; asi
mismo, la pendiente del cauce hace que el flujo circule relativamente
lento o se estanque en época de estiaje, produciendo una baja
oxigenacién y posiblemente lento crecimiento (Suzan-Aspiri et al,,
2007). La formacién de canadas y caidas en estos parajes, limitan el
libre acceso, situacion que protege al arbolado de danos por pisoteo
de ganado y dafos directos al arbolado por acciones antropogénicas
(Villanueva et al., 2011).

Estructura de edades del sabino en sitios representativo del RSPM

Para determinar la dinamica de la poblacién de sabino en la cuenca
del RSPM, se establecieron en ambos margenes del rio parcelas
rectangulares de 10 x 20 m distribuidas sistematicamente cada dos
kildmetros en una longitud total de 260 km a lo largo del RSPM. En
cada parcela establecida, se determiné la densidad de los individuos
presentes, se colectaron datos dasométricos (altura, diametro a la
altura de pecho), condicion del arbolado en términos de disturbio
(corte de ramas, incendios, dano al fuste, presencia de pudriciones)
y se obtuvieron incrementos o virutas con taladro de Pressler para
estimaciones de edad. Con la informacién generada se definieron
cuatro secciones representativas del ecosistema ripario en el RSPM,
que asu vezintegran lainformacion de ladinamica de las poblaciones
en la parte alta, media y baja de cada sector. Estas secciones fueron
(1) Barranca de San Quintin, (2) El Saltito (3) Segunda parte del Saltito
(aguas debajo de las preseas y sitios cercanos al area urbana de la
ciudad de Durango) y (4) Rio Mezquital, seccion ubicada aguas debajo
de la cascada “El Saltito” hasta aproximadamente 10 km después
del poblado El Mezquital, muy cerca en sus limites con el estado
de Nayarit. Los datos reportados corresponden a las condiciones
promedio encontradas para cada sector y con las cuales se definen
las acciones sugeridas con fines de conservacion y restauracion de
las diversas secciones del rio estudiadas.



Seccion Barranca de San Quintin

El sector denominado “Barranca de San Quintin’, se ubica al
noreste del cauce principal, este ramal tributario tiene su origen en
nacimientos de agua que se originan en la parte inicial de la canada
y cuyo volumen se incorpora al caudal principal del RSPM (Figura
4). La vegetacion en la parte alta de esta seccion no presenta alto
disturbio (24% de arboles con algun dano), situacion atribuida a la
conformacion fisiografica del sitio, que limita el acceso de personas y
por lo tanto el impacto producido en |la poblacion de sabino es menor
(Figura 5). Uno de los dafios que mas sufre el arbolado es el corte de
ramas y de los arboles mismos, que representa el 10 % del total de
los danos; esto quizas repercuta en la minima presencia de arbolado
joven, aunque también se puede asociar a una mayor competencia
por espacio y luz de la poblacién, ya que esta es una zona confinada
por canones, lo que provoca una mayor competencia y muerte de
individuos por competencia. Por otra parte, se puede observar una
alta densidad de arboles en las clases de 80 y 120 anos.
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En la parte media de la Barranca se pudo observar un alto numero
de individuos jovenes y pocos individuos entre 60 a 180 anos,
situacion atribuible al talado de arbolado adulto y de sus ramas como
fuente de postes para cercos ganaderos y agricolas. En esta seccion
de la Barranca existe una gran cantidad de pequefos poblados
(Cueva Blanca, Tlaxcalillo, entre otros), que probablemente sean
los causantes de la remocion del arbolado en las clases indicadas.
La densidad de individuos de sabino es mayor que la anterior,
debido a que esta seccion es mas abierta, lo que probablemente
favorezca el reclutamiento de individuos jovenes En general, tanto
la parte Alta como Media de la Barranca muestran poco deterioro,
recomendandose proteger el arbolado viejo existente, asi como el
renuevo, indispensable para asegurar la dinamica del ecosistema.

La parte Baja de la Barranca se cataloga como la de mayor
disturbio ecolégico, situacion atribuible a una disminucion en el
numero de individuos por hectarea, con mayor porcentaje de arboles
danados y ausencia de renuevo (individuos entre 10 a 20 anos). De
acuerdo a lo anterior, la recomendacion seria que en esta porcion de
la Barranca, se realizaran acciones de proteccion, tales como restringir
el acceso de paseantes a este sector del rio, evitar derivaciones del
caudal para riegos agricolas y complementar con plantaciones de
sabinos en los sitios degradados o ausentes de vegetacion.

Figura 5. Sitio en la parte media de la Barranca de San Quintin, con
arbolado en buenas condiciones de vigor. En este sitio se establecio
una parcela de muestreo con fines de conocer su estructura de
diametros, edad, densidad, vigor de los individuos, regeneracion,
entre otras variables dasométricas.
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La distribucion de edades para la parte alta, media y baja de la
Barranca de San Quintin, se ilustra en la figura 6, donde sobresale
la alta densidad de individuos de sabino con menos de 60 afos de
edad, aunque el problema radica en que se concentra en sitios muy
especificos de la parte media de este sector y no existiendo en el
resto de la barranca.
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Figura 6. Clases de edad presentes en la seccion de la Barranca de San
Quintin, al integrar la parte alta, media y baja de este tributario.
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Seccion El Saltito

La seccion del Saltito involucra la parte aguas arriba y debajo
de la cascada“El Saltito” (Figura 7). Este sector es de gran importancia
por el potencial ecoturistico representado por la presencia de
cascadas, paisajes de singular belleza y una estructura dominada por
arboles longevos, los cuales en ciertos parajes pueden sobrepasar el
milenio de edad.
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La parte alta del Saltito estd dominada por sabinos con una estructura
de edades que muestran una distribucion “Coetanea” y presencia
de especimenes longevos (360 afios de edad), reducido numero de
individuos jovenes y alto grado de dafo al arbolado (71%) (Figura
8). Una recomendacion es promover a esta zona para “Area de
Proteccion”, cuyo principal objetivo sea el de disminuir los danos
propiciados al arbolado adulto e incrementar el establecimiento y
desarrollo de arboles jovenes.

Figura 8. Sitio dos kilémetros aguas arriba de la cascada “El Saltito".
Este paraje se caracteriza por la dominancia de arboles de sabino
longevos.
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La parte media, al igual que la parte alta, presenta un reducido
numero de individuos jovenes y constituye la zona con el mayor
numero de especimenes afectados (73%). Pero a diferencia de todo
el afluente es la zona con individuos milenarios, razén por la cual,
se propone como “Area de Conservacion”. Adicional a lo anterior,
esta seccion del rio posee una gran belleza escénica, derivada de la
integracion de paisajes, presencia de albercas de agua, cascadas y
morfologia peculiar de individuos longevos (Figura 9)

La parte Baja del Saltito, se propone para proteccién, debido a que
el transecto posee el menor nimero de arboles danados (48%),
presencia de individuos jévenes (clases 1 a 20 y 41 a 60 anos). Asi
mismo, es la segunda zona de importancia en cuanto a la presencia
de individuos longevos (mas de 460 afos).

La gran diversidad de clases de edades en este sector del rio le hacen
de sumo interés para fines de conservacién y de restauracién, donde
la participacion del sector publico, duefios de propiedades privadas
y ejidatarios resulta esencial para promover su conservacion a largo
plazo.
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Figura 9. Clases de edad presentes en la seccion del Saltito, al integrar
la parte alta, media y baja de este tributario
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Seccion Segunda parte del Saltito

Esta seccion se ubica aguas debajo de las presas y cercano a la ciudad
de Durango. En términos de vegetacion esta dominada por pastizal,
arbustivas y otras especies con menores requerimientos hidricos
comparado con el sabino, como son sauce, y alamo. Se observa
la presencia esporadica y dispersa de sabinos, aunque dominan
especies introducidas como pirul, eucalipto y nogal. La estructura
de edades principalmente de sabino y sauce indican un arbolado
de hasta 160 anos para el caso del sabino y hasta de 80 anos para
el sauce (Figura 10). Debido a la escases y remocion de arbolado en
gran parte de esta seccion, se integré un solo grafico de clases de
edades representativo de todo el sector, no obstante, cabe aclarar,
que la frecuencia de arboles corresponde a sitios muy localizados,
como por ejemplo, aguas debajo de la presa “Pena del Aguila”y no
se observo presencia de sabino de manera generalizada en todo este
sector, como se pudo constatar en las dos secciones previas (Figura
1.
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Figura 10. Distribucion de clases diamétricas de sabino en sitios
localizados aguas debajo de algunas presas y aledaiio a comunidades
rurales cercanas a la ciudad de Durango.
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Esta zona se propone como area de restauracion, debido a la
eliminaciondelavegetacionoriginalenlariveradelrio,conel propdsito
de evitar la formacién de obstaculos y favorecer inundaciones en
asentamientos humanos aledanos al rio. La eliminacion del arbolado
ha acelerado el deterioro ecoldgico, tanto para la flora como para la
fauna, favorecido la erosion del suelo y acrecentado los problemas
de contaminacion, ante lo cual es importante tomar las medidas
pertinentes con el objetivo de recuperar esta gran porcion del rio.

Figura 11. Sitio cercano a la ciudad de Durango donde fue eliminada
la vegetacion original. Este sector del rio demanda urgentemente
acciones de restauracion.
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Seccién Rio Mezquital

La seccion rio Mezquital se alimenta de los afluentes Barranca
de San Quintin y El Saltito (Figura 12). La parte Alta del Mezquital,
constituye una continuidad de dichos afluentes, razén por la cual,
las poblaciones de sabino muestran caracteristicas de dinamica

similares.
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Elbosque de galeria tiene una distribucién“Incoeténea”con presencia
de individuos hasta de 380 anos de edad y reducido nimero de
individuos jovenes (1 a 20 anos). El 66% de los drboles muestra
danos, por lo que se sugiere considerarla como “4rea de proteccion’,
cuyo objetivo sea disminuir los dafos propiciados al arbolado e
incrementar el establecimiento y desarrollo de arboles jovenes. La
parte media del rio Mezquital se encuentra en un lugar protegido
por formaciones orograficas que limitan el paso de transetintes y
de ganado, se propone también como “area de proteccion”. ya que
esta zona posee el menor numero de arboles dafiados (67%). En esta
parte del afluente, se registra corte de ramas y talado de arboles,
un problema importante, si se considera que esta porcion posee
arboles longevos (mas de 400 anos). La propuesta es proteger a
estos individuos longevos, al mismo tiempo de que se fomente la
regeneracion, establecimiento y desarrollo de arbolado joven (Figura
13).

La parte Baja del rio Mezquital, posee alto disturbio, que se
corrobora por la escasa presencia de arbolado joven (1 a 20 afos),
aqui también se presenta el mayor porcentaje de individuos talados
y aunque se reporta un alto nimero de individuos sanos (55%) y una
buena proporcién de arbolado joven, esta es una zona cercana a la
poblacion del Mezquital, situacion que ha propiciado un alto grado de
deterioro del rio, originado problemas de contaminacién, desviacién
de volimenes de agua, erosion de bancales y una alta extraccion
de material pétreo (arena y grava). Ante este grado de disturbio,
se propone realizar acciones de protecciéon y de restauracion,
con el objetivo de disminuir los dafios al arbolado, regularizar las
extracciones de material y recuperar volimenes de agua (Figura 14).
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Figura 14. Paraje aguas debajo de la cascada“El Saltito” que demanda
acciones de proteccién y conservacion.
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Clases de edades de sabino dominantes en el bosque de galeria
del RSPM

El analisis de la estructura de edades de las poblaciones de sabino en
elRSPM, indicé la presencia de poblaciones tanto con una distribucién
“coetanea” como incoetanea, en el que la influencia humana ha
jugado un papel importante en su dinamica, con efectos en el
reclutamiento de la especie y en la dominancia de clases diamétricas
y de edades, que en condiciones de poco o nulo disturbio tendrian
un comportamiento diferente. La situacion de la dindmica actual del
bosque de galeria afecta los procesos sucesionales del ecosistema e
impacta el ciclo hidrolégico, la calidad de agua, la biodiversidad del
ecosistema y las condiciones microclimaticas dominantes.

En este estudio, la distribucion de edades fue muy heterogénea a lo
largo de los transectos estudiados, con sitios dominados por arbolado
joven (menos de 100 afios) o bien parajes con dominancia de arboles
maduros (100 a 600 afos), longevos (més de 800 afos) y algunos
otros con una combinacién de ambos (Figura 15). La variacion de la
edad que caracteriza a los parajes estudiados, da pauta para sugerir
algunas acciones a implementar de manera especifica para cada
sitio, las cuales deben de considerar la conservacion de sitios con
minimo disturbio y la restauracion de aquellos degradados o donde
la vegetacién fue eliminada en su totalidad para favorecer el flujo
del agua y evitar inundaciones en poblaciones rurales establecidas
aledanas al cauce principal.

Figura 15. Distribucién de edades de sabino a lo largo del RSPM. En
general todo el sistema ripario demanda acciones de conservacion
y de restauracion, pero la prioridad depende si se quieren conservar
individuos longevos o sitos con otras caracteristicas.
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Figura 15.
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La informacion sobre la distribucion de edades de sabino a lo largo
de 350 km del ecosistema ripario del RSPM, aporta informacion no
s6lo de los sitios que ameritan atencion especial, sino que también
es de utilidad en términos de analizar la respuesta hidroclimatica del
arbolado, la variabilidad en las fluctuaciones de agua experimentados
por algunos de estos ejemplares por cerca de un milenio y las
tendencias climaticas que se pudieran presentar en los proximos
anos, influenciadas por el cambio climatico global. Esta informacion
sélo puede derivarse de sitios que como el rio San Pedro Mezquital
requiere de acciones que favorezcan su conservacion.
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Calidad los sectores analizados en el RSPM y acciones de remediacién

Una parte sustancial de la investigacion fue la de definir la ubicacién
de sitios con caracteristicas especificas, que permitieran determinar
las condiciones actuales de disturbio y considerar medidas para su
proteccion, conservacion o restauracion. La condiciéon de disturbio
se clasifico como “bueno’, “regular’, “malo’, y “muy deteriorado”
en funcion a valores que se le dieron a cada una de las variables
consideradas, como fueron el dafo al arbolado (despuntado, corte
de ramas, grado de dafio por incendio, presencia de pudriciones
en el fuste, numero de arboles talados en funcién al nimero de
tocones presentes), contenido de materia organica, mortalidad de
la vegetacion, tasas de regeneracién como funcion al renuevo y
composicion de especies. La sumatoria de estos valores definieron
indices de calidad del sitio y entre mayor fue el valor, el grado de
perturbacién también se incrementé. De esta manera, al considerar
los indices obtenidos para cada drea muestreada, se disefio un mapa
que senala la clasificacion otorgada a cada sector involucrado en este
estudio (Figura 16).

La clasificacion de los sectores muestreados en términos de su
condicion actual, puede fundamentar acciones que apoyen a
los tomadores de decisiones en la implementacién de medidas
encaminadas a la conservacion o restauracion de area degradadas,
asi como aquellas en condicion regular, mala o adecuada. En areas
muy degradas, que se caracterizaron en este estudio por presentar
ausencia de vegetacion riparia, con destruccién de los taludes
del cauce principal, alta compactacién por pisoteo de ganado y
contaminacion de agua, situacién que ocurrié con mayor frecuencia
en sitios cercanos a comunidades urbanas o rurales; para recuperar
estos sitios se sugiere la implementacion estricta de acciones
de remediacion, mediante labores de estabilizacion de cauces y
actividades de plantaciones con especies nativas, particularmente
sabino. La recuperacion de estos sitios puede tomar varios afos y
se requiere un gran compromiso gubernamental y de la sociedad,
no obstante, se requiere su implementacién antes de que sean
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necesarias acciones de remediacion que impliquen un gran costo
social y economico.

Los sectores clasificados con una condicién de “malo” a “regular’,
requieran acciones combinadas de restauracion, manejo y
conservacion- Restauracion de aquellos sitios degradados, mediante
labores de conservacion de suelo, reforestacion y podas de material
muerto; estos parajes requieren ser excluidos de toda actividad
econdmica. Por otra parte, aquellos sitios en los que el disturbio es
minimo, se propone limitar la ganaderia extensiva, realizar podas
de saneamiento, fomentar acciones preventivas, que eviten prender
fogatas y concientizar a la poblacién de mantener estos ecosistemas
sanos y con un adecuado funcionamiento hidraulico.

El sabino a pasar de ser una especie de facil propagacion, los
incendios intencionales, cortes de ramas, heridas en el fuste principal
y cicatrices producidas por el golpeteo de rocas durante las grandes
avenidas originan problemas de pudricién en la parte central del
tallo, situacion que disminuye la esperanza de vida de la especie y
pone en riesgo la estabilidad del ecosistema, ya que con sus extensas
y fuertes raices, ademas de su capacidad de fusionarse con otros
arboles aledanos o bien con sus propias ramas, integra ejemplares de
gran tamano, que le dan una estabilidad inmejorable a los taludes de
los cauces donde se ubican, su remocion por lo tanto deja expuestos
estos sitios a una acelerada degradacion, situacion que se pretende
no ocurre en el RSPM y otros ecosistemas riparios del centro y norte
de México.

El estudio de dinamica de las areas riverenas es sélo uno de tantos y
se debe complementar con listados floristicos y faunisticos, calidad
de agua, biodiversidad acuética, funcionamiento hidrolégico del
cauce, estudios geomorfolégicos, gastos ecolégicos, etc., que al ser
integrados permiten afrontar los problemas de conservacion de
mejor manera, asi como implementar proyectos ecoturisticos y de
pago de servicios hidrolégicos, entre otras acciones.
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CALIDAD DE SITIOS
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Figura 16. Calidad de los sitios muestreados como funcién al grado
de conservacion de la vegetacion y variables edafoldgicas.
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Las especies riparias y en particular el sabino que domina
algunos ecosistemas de galeria en el norte y centro de
México, demanda de un conocimiento detallado de su
dinamica, de la cual dependen interrelaciones ecoldgicas
con otros organismos, la estabilidad de los bancales, calidad
de agua, recarga de acuiferos, condiciones microcliméaticas
locales, biodiversidad terrestre y acuatica, entre muchos
otros beneficios colaterales| El reclutamiento de individuos
en el tiempo, edades, didgmetro de fustes, alturas, vigor de
los individuos, entre otras caracteristicas permiten definir,
la condicion y dindmica de este ecosistema, situacion
indicativa del funcionamiento hidrolégico de la cuenca y
de la influencia que el hombre ejerce, al favorecer acciones
de contaminacion, sobrepastoreo e infligir danos directos
al arbolado mediante corta de individuos, corta de ramas
para posteria, incendios provocados, etc. Este folleto técnico,
integra una serie de conocimientos de la dinamica del
sabino en todo su rango de distribucion en el rio San Pedro
Mezquital y describe las acciones necesarias pata favorecer
la conservacion de algunos sectores asi como la necesidad
de implementar medidas de restauracion en otros. La
conservacion de este ecosistema es una responsabilidad que | |||
involucra a gobierno y sociedad y es de alta prioridad por Ia i
importancia ecolégica y socioeconomica que reviste. (!
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